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© Auf KorperschaM ansprechendes Mtkrofon 

@ Bel efnem auf Korperschall wirkenden Mlkrafen (1*10) , 
das im wesentfichen a us einer Mlkrofbnkapsai (1), einer 
korpersaitigen Membrane (5), efnem der kqrparseitEgen 
Membrane (5) nachgesonafteten Wendfer, mr; oder otine 
VarHtarfcar (2)/lmpedan2Wendter (9) besieht, werden die von 
der kdrpereeMgen Membrane (S) eufgerangeiien Scnwtn- 
gungen, die von dan Spraehlauten erxeugt worjjen, en cine 
der kdrpereehigen Membrane (5) nachaeschahuiB Plane (6) 
wstiergeJeJeet. In dies* Platte (6) ist em piez&elelor&cher 
Resonator (7) hrtegrian. der uber die Platte (6) in Wirfawbin- 
dung mit einem aua der Membrane (5) hinipusragenden 
Zanfen (5a) ateht. Die Platea (6) ist so fcorwiplort und uber 
einan Ring (A) und 1 eolation akfirper (3) to veranjcert, daft die 
ho hen Fraquenztone bus dan Spraehlauten, die einen kleinen 
Arttail daa genzen Spektruma eusmaehen. im ; Stone einer 
Wirkungsgractartiohung hinsichtlich der VQanfif lrbe, bevor- 
■ zuqi warden. 
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Die vortiegeade Erfindung beuifft ein auf 
schall ansprechendes Mikrofon gem&B Oberbi 
Patentanspruchs 1 oder 2. Mikrofone dicser 
sind aus der US-PS 4 591 668 bzw- aus der! 
2 311 416 bekanirL Die Erfindung betriCft auch 
wendung derarriger Mikrofon e- 

Stand der Technik 

Bel H6r*Sprech-Ganuturen wird die Sprech funktion 
nach bekannigewordenem Stand derTechnik -Jrf-fcrft* 
lich durch dynamische l&rmkompensierte V#JL " 
stellt. Dies hangt izn wesentlichen damit r 
diese Mikrofone nrittlerweile einen guten 
muagsgrad gegen Umgebungsgernusehe t 
|cn venuftgcn, und dafi die Wiedergabc der 
hinsxehtlicb fOangdiankters und Klangferbe 
heo Qualitatsstand erreicbt bat. Dieses Leimi 
ual setzt freilich voraus, daB die Handhabun^ 
Mikrofone nich den as sich engtoierierten Br* - 
vorschriften gesehiehc ladassen, es liegt auf « 
daB ein solcHer als MikrofODhalter dienender Vi rrbau 
Bereieh der Mundofroung sen verscfcicdendicl - 
read erweisen kann, dean vielf acb tst erwP*«M 
eine iinabdingbare Bedingung, dafl die , 
sichtsflache von solchea Hilfsmitteui frel bleiqen mufl. 
Im iichte dieser Tatsaehe ist immer wieder dei 
unternonunen worden, hiergegea mirtelB etnes 
pcrschall wirkenden Mikrofons Abhilfe zu 
Beim Einsatz von aim Stand der Technik 
Kebikopbaikrofoaea ist indessea zu bcrl 
daB diese bereits auf Grand ihres Wirkungsc rtes, be- 
zflglich des Auff anges der Sprachlaute, nicht id< 
haltnisse vorfinden konnen: Betrachtet man die 
der Spraeblaute ab Kehikopf, laflt sich leicbt f 
daB der mitUere Anteu der dort Freigesetzten 
her Frequenzea bloB 20% des ganzen Spckt 
maeht; der Aiiteil der T6ne tiefer Frequenzci 
demgegenuber ca. 60%, was fQr cine — -- 
Wicdcrgabe der Spraeblaute zunftchst 

kotnmt hSw™ daB die physiologische J . 

Kehikopf, auch bei normaier Sprachstarke, 
rauschanteQc vexursacht- Zwar wird der ! - 
kopfkiangiandmmbildendettTeil dieses _ 
tis) soweit umgewandek. daB daraus durch 
scbe Umfornunig eine klangmlBig untersc heidbare 
Stimme entsteht. die aber von der Klangfarb s 
nier noch rudirnentar ausfMlt. dean bekanadk b 
die SchluBmodellierung der Sdmme in andere 1 . 
biidenden Orangea (Zunge, Uppen, Unterkie er, 
mensegei, ZShne etc.), jeweOs auf Grund der i Jj: - 
len Beschaffenheit solcher Organs was dann 
unterseheidbaren Stimmklang fQbrt Die bis 
kanntgewordeiicn, auf Kfirperschall ansprechc ndea 
krofoae, verm6gen bier nicht zufriedenstellenc e Abl 
zu sahaffen, wesbaib der Einsatz von Lippenm|krofonen 
nach wie vor seine Berecbdgung hat. 

bn Iiobte dieser Sacblage ist in der DE- _ _ r 
der Vorccblag beschrieben, das Auff aagea de r 

laute anderwetdg vorzunnhmem Mittels Einsa a 

an sich volumia6sen Tauchspulen gradienteoi oikrofons 
wird der Abnahmeort der Spraeblaute in diet mgebung 
del iUefes^eleakkaocbeai verlegt Diese I^^mcr 
gebt van der tiberlegung aus, die Spraebiautc 
zufangea, wo sic torpertcballnUBig grCBanQ \, 
modeltiert voriiegea Z«ar liBt sich damit h(nsichuicb 
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Klangfarbe der wiedergegebenea Spraeblaute «u« 
Qualhatsverbesseruag erzielen, mdessen, die Akzeptanz 
C6rper* des bier vorgeschlagenea Mikrofons ist aicbt zalem 
t jriff des wegen seiner voluminGsen Ausgestaltung sowie wegen 
i Sattung 5 der immer noch unerreichten QuaBUtsvorsteUung auf 
r US-PS Seite des Benuttcrs nicht im erwQnscnten Masse eraelt 

e ine Ver- worden- M ^ _ M . 

Das aus der eingangs genannten US-PS 4 531 668 be - 
kannte KdrperschaH-Mikrofoa enthSlt als Wendler eine 
10 PUtte, die einen mtegrierten pimeldctrischen R* sem *' 
tor aurweist und an verschiedenen diskretea Stellea di* 
rekt oder indirekx mil der MDcrofonkansel verbunden ist 
und Bnschnitie nahe den Vexbmduagsstelea aurweist 
IXese Emschnitte sind so aasgebudet. daB «ch ein allge- 
15 mcin S^ormiges Band ergibt, dessen mittlerer Teil den 
Resonator trtgt und dessen gegennberliegeade Enden 
an zwei diagonal gegenuberBegendea Pimkten der Mi- 
krofonkapsel befestigt sind. Erklflrter Zwcck dieser Ge- 
staltung ist ea, die wirksame LSage der so geschaffenen 
Metnbran zu vergrofiern und dadurcb ihre Bgenreso- 
nanzfreoiieaz herabzusctzea. Aus der US-PS 2 311 416, 
die ebenfaus bereits dagant? erwibat wurde* ist cs be* 
sannt, den niechuisi^&^ekniscbea V/mndler als Induk- 
donsspule an gy " >,n<4 ^ w and seine sahwingaade Laga- 
25 rung durch zwei parallele kreisrunde Flatten oder 
Scheibea zu reanaerea. die Ober ihren gesamtea Una* 
fang zwischea flftcbig anBegcndca Ringen eingekl email 
sind. Von dieseni Ucnfangirand zu dem dea Wandier 
haltendea Mitteltetl fuhrea bei jeder dieser Platten drei 
so spcichenfihnlichc Arme, die jedocb nicht radial, sondem 
gewunden vcrlaufen, am ibre NShe und damit die Fieri- 
bilitat der gesamtea Halterung zu vergrOBera. 

Es wurde gefuadea. daB bei alien diesen bekanaten 
KorperschaQtnikrofoaen der Abstand zwischea Sifirsi- 
35 gnal und Nutzsxgnal bei der Wicdcrgabe von aufgefan- 
genen Spracblauten aicbt befriedigend ist. Wie weiter 
unien noch ousfuhrticber beschrieben wird. gibt es au- 
Berdem nachieilige, blsher nicht beherrsebbare Schwtn- 
■ gungen. die sich mit groBer, far die mikTofonmaflige 
40 UDertragvag nachteiljger Knergie entlang den Stimsei- 
ten der als schwingende Halterung verwendetea P^tte 
fortpflanzen (Obernaud^-Obertragung) und die uber- 
tragung der Spraeblaute becmrxfichugen. die vom k5r- 
perseitigen SehaHaumehmer her empf angea werdcru 
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Aufgabc der Erfindung und Lfisuag 

Es ist somit die Aufgabe der voriiegenden Erfindung, 
bei cincm Mikrofon der bier bebaadeltea Gaxtung dea 

50 Abstand zwiscben Stfirsignal und Nutzsigaal bei der 
Wiedergabe von aufgefaageaea Sprachlautea zu maxi- 
mieren, unter gleichzeltiger Au&scbaltung von Schallin- 
terf erenzen aus den Umgebungsgerausehea. Die erftn- 
dungsgem&Ben Merkmale zur Losung dieser Aufgabe 

55 sind im Patentaasprueb 1 bzw. im Patentansprueh 2 ge- 
keanzeichaeL VorteHhafte Aasgcstaltungen und Wei- 
terbDdungen der Erfindung sowie erne Verwcadung er- 
nndungsgemaBer Mikrofone, sind la dea nachgeordoc* 
tea Patentanspruchea 3 bis 6 beschrieben, 

so Der Erfindung liegt die Erkennmis zugrunde, daB 
man die obea erwfthatea Beemtrlclidguagan der 
Scnwmgungsubertragung vermeidea kana, indent man 
eine Drdpuakt-Fbderuag fur die schwingende Platte 
vorsieht und dabci darauf acbtet, daB die drei Fbde* 

es rungspunkte mSglicbst die fickea eines glcicbseitigen 
Dreleclct UUen> Es wurde nlffllich dfklBBl daB die. 
Neutralisierung der erwihnten von ebicsa Puakt zum 
anderen wanderadea Schwmguagen umso grBBer iSL je 
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genauer die drei Fixierungspunkte einem gicic izeiugen 
Dreieck nahekooimen. 

Ein weiterer VorteB der Erfindung ist die nogliche 
Mifuaturisierung des Mikrofons, die seine Verwen- 
dungsrac^khkeiien ent sc he ide n d zu erweitem vermag. 

Um den Gnmdgedanken der erfindungsgem iBen L5- 
sung und somit deren Qaafitfti besser zu verste tea wird 
es hilfreich seas, einige Gedanken zur Phrsik der 
Schwingungsubertragung bei KOrperschallrai zrofonen 
auszufuhren: 

Auf KOrperschaH wirkende Mikrofone, di< im Be- 
reich des Auslaufes des Jochbogens (arcus zygt 
oder im Bereich des Geleiikfortsatzes des aufst 
Kieferasces (processus coodylaris mandibul ar 
sind, verm6gen eine cjuafltarhr h oc h stch ende ^ 
be der dort aufgefangencn Sprachlaute zu e 
denn diese Abnafame betriffl Sprachlaute, die 
Mundb£hle stanmien. also am einer Umgebun^ 
Stimme f arbkUngmaBtg ausgefonnt 1st. und 
denn Qber den schfiddseitigcn r " 
KnocbendesCehfirganges(os _ _ 
dessen Bereich sich auch der Austaul des 
und, fm <* unten anschlicBend, der GelenT 
anfsteigenden Kief erastes be finden. Diese 
te stellen fur ein auf Korperschafl a 
krofon ein Optimum dar. Wird diese 
dem erfindungsgemlBen Mtaofon gepaart, 
daraus der weientliche Voneil der Erfindung; 
zu seben ist, daB eine Anhebung des Frequercri 
Sprechbereich festzustelien ist, welche eine qiialitative 
Verbesserung der Wiedergabe bewirkt, derge talt. daB 
mehr an hohen Tonfrequenzen bevorzugt wer lea, was 
die Frasenz der Spracbe deucfich enhebt Dure 1 die Er- 
findung wird demnach mindestens die Wiederj abeqiia- 
litSt eines Lippenmikrofons erreicht. insoweii, als (fie 
liefen Frequenztone und nasalen Durchsetzoi igen der 
Sprachlaute ausgefiltert reap, unterdruckx wei den, und 
der verhaltnism&Big immer noch kleine Anteil ; n hohen 
FrequenztAnen, aus obengenannten GrQnde x s^paa- 
nungsmaBig maxxmiert wird 

Die Voneile der Erfindung haben einen 
Ursprung. der im engsten Zusammenhang rait 
baukonzeprion des Erfindungsgegenstande! 
steht: So flbertrftgt der piezoelektnsche Resonator, 
in analoger Weise das Indukdonselement 
Schwingungen auf den Verstarker, die 
die Platte auftreffen> Wahrend der 
senator In die vorzugsweise aus einetn 
Werkstoff bestehende Platte integrieri ist ist 
tionselement dieser Platte in einem gewissen 
nachgeschaheL Zur Plane selbst isc zu sagerv 
parallel zu einer vorgelagerten k6rperseitigen 
ne liegt. und gegenuber einer masienbildendef 
lung vorzugsweise eine Dreipunkt-Fixierung 
Sonaeh vermOgen Schwingungen. die auBerhal 1 > 
nannten Ebene auf das Mikrofon auftref fen, 
ler nicht 2U beaufschlagen, wobci eine 
einem SUikoamaterial bestehende feci 
Sehallinterferenzen zu neutralisieren vermag. 

In diesem Zusammenhang sei auf die ga 
Form der erwfthnten Platte sowie auf die in di 
te, und wirkungsm&Big auf die Wandler r 
physikausehen Vorgftnge bingewiesen: Die eufachsten 
flachenhaftenden SchaUgeber sind schwingenc e Mem* 
branen und Plattea Zwisehen diesen besteht de r gleiche 
Untersehied wie zwischen einer Saite und ein sm Stab. 
Eine Membrane ist physikalisch betrachtet ek so dOn- 
nes flachenhaftes Gebilde, daB we einer Verbiei ung ke> 



transv :rsal 



r piezoelektri ;chc 

met illischen 
t d( s Induk- 
Abstand 5a 
diese 
iKembra- 
UmhQU 
Lufweist 
derge- $5 
. dib Wand- 
: vorzugn reisc sus 
i Isoiierung all gemeine 
lag. 

geoif etrische to 
Plat- 

stattfihdefiden 



41 90 521 ci 



10 



is 



genu insamen 
ler Auf- 
selbst 
;uad 
hut jene 
auf 
Re* 



nen Widerstand letstet, also keinen WIderstand mehr 
entgegensetzt; sie kann daher mechanische Schwingun- 
gen nur ausfahren, wenn sie durch eine Sufiere Kraft 
straff gespannt wird, wie dies beispielsweise bei einer 
Trommel der Fall ist. Im Gegensatz dazu besitzt eine 
Platte, infolge ihrer gegenuber einer Membrane gr6Be- 
ren Dkke, so viel Biegungselastzzit&t, daB sie ohne tuBe- 
re Krafte elastische Schwingungen ausfahren kann, Von 
Bedeuzung bei der hiesigen Betrachtung sind dabei frei- 
Kch nur die Transversalschwingungexu auch Btegungs- 
schwingungen genannt, die die Platte in Schwingung 
bringen. An sich br&uchte eine Platte demnach gar nicht 
fbdert zu werden, um die erwunschten Wirkungen zu 
entfahen. Durch die Wahl einer bestunxnten. geometri- 
schen Form der Platte sowie durch vorgegebene Anzahl 
und Ort der Fbderungspunkxe zwischen Plane und Au- 
Bengefaluse UBt sich indessen das Klangbud einer mit 
Transversalschwingungen beaufschlagten Platte ent* 
y^hff^rr* 1 versndern, DcEnnach, die gewahite geometrir 
ache Form der Platte und deren Fbdemngskonstellarion 
sind voraehmlich ein MaB dafur, wie regebn&Big die 
ICIangfiguren ausfallesL Durch Emwirknng auf diese Va* 
riablen UBt sich gewichtig das Klangbud verindern, 
d. h, damit kOnnen <fie relativen AzaeOe an hohen und 
25 uefen T&aen verschoben werden. Eine Anhebung des 
relativ klemen Ante2s an hohen T6nen bei einem auf 
K6rperschall wirkenden Mikrofon, gepaart mil einem 
regeimaBigen Klangbild, ISBt sich anhand einer Platte 
erzielen. die vorzugsweise Uber drei am Umfang regel- 
30 mafiig verteilte Fixierpunkte mit dem ntassenbOdenden 
KOrper des Mikrofons verankert ist Die Knotenlinien 
der Klangfigur bei dieser Ffaderungsart biLien eine re- 
gelmaBig auf Oberschwingungen getriznmte Klangfigur. 
yDabei ist zu berficksichQgen, daB der optamale schaUmfi- 
is] fiige Verstandigungsbereich sich zwischen 
J 300—3000 Hz bewegt. Damit das aus den Transversal- 
[ schwingungen entstehende Klangbild, das wegen des 
Abnahmeortes der Sprachlaute nach wie vor mit einem 
relativ grofien Anteil an tief en Frequenztdnen charakte- 
40 risiert ist, nicht zu dumpf ausfalh, dergestalt, daB eine 
nasale Obertragungslaute die Folge wire, wird die Er- 
regbarkeh der Plane durch entsprechende Einschnitte 
erh&ht, wobei diese Einschnitte sich gut durch ihre Va- 
rierbarkeit als Korrekdv gegenuber den Variablen der 
Platte und deren Umfeld ejgnen, Diese Variablen ftt&m- 
men sowohl von den pbysUcalischen Figensohsfren als 
auch von der geometrischen Form der jewciligen Platte. 
Ferner wird der "peak- Point* ( H6chster Amplituden- 
wert in Abhangigkeit der Frequenz) auch von der An- 
zahl und vom Ort der Fhuerungspunkte zwischen Platte 
und UmhQlIung des Mikrofons beeinfiusst Selbst die 
Menge und die Qualittt der zum Einsatz gelegenden 
Isolauonsmasse im Mikrofon wirkt sich diesbezugTich 
aus. Diese Variablen entfahen aueb per se eine groBe 
Wirkun& denn cue angestrebte Mini « runs ieriing des er* 
(indung6gemaBen Gcgenstandes UBt nur eine kleine 
Platte zu, deren ouniraalste Dicke unter Umstinden ein 
unproponionales Verhaltnis zu der vorgegebenen flft* 
chenraaBigen Ausdehnoogergeben kann* 

Was somit allenfaus durch einen aktiven Klangregler, 
mh seinen Kachteuen am zusaczuchen Plaejebedarf und 
an zu$3tz£eher Stromkonsumation, bewerkstcttjgt wer* 
den kann, UBt sich nun neu aUein passiv durch die erfin- 
duogsgemaBe Ausgestalmng des Mikrofons erzielen, 

Mit der Erfindung l&Bt sich zudem eine suhstantieOe- 
Wu-kunpgradvcrbesserunj hinsichtlicfa Kiangfaxbe der 
Qbenragenden Sprachlaute beim Einsatz des erfin* 
dungsgemaBen Gegenstandes als Kehlko p f mikrofon er- 
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Weitere vorteDhafte und zweckmlfiige WeitsrbUdun- 
gen und Verwendungen der erffndimgsgeiaaBcin Aufga- 
benlosung sind In den Qbrigen AnsprOchen gekenn- 
zeichnet. M 

Ira folgenden wird anhand der Zeidanung Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung neber erlautert. ADe fur 
das unmittelbare Vemladnjs der Erfindung ni«ht erfor- 
derlichen Elemente sind foffgrlntWL In den verschiede- 



chig auf, wobei die gegensckige Fixicrung dieser beiden 
Teile eingehend unter der Beschreibung von Fig. 2 be- 
handelt wird. Anf die Platte 6, und demnach auf den don 
Integrierten piezoelektrischen Resonator 7, erfolgt 
demnach nine schwetputuW&rarige Bcanfschlagung 
durch Sctaringtmgen, die von der Membrane 5 aufge- 
fangen warden. Die Inlegrierung des piezoelektrischen 
Resonator 7 in (fie Platte 6 ist so vorzusehen, dafi der 
Scnwerpunkte beider Elemente rfnnmarh ztisammenfal- 



nen Figuren sind gieiche Elemente jeweDs mit den g!d- ,d Icn. womh gewaWeistet iitdaB *S*Z*^J*^* 
n^i^^k^nt veisehen. nur punktarug aktnnert wirtL Der Zwischennng 4, der 

ah Trager der Platte 6 und des Resonators 7 diem, 1st 



chen Bezugszeichen versehen. 

Kurze Beschreibung der Figuren 



seinerseits in den Isolatmnskorper 3 emgelassen. derge* 
ataft. dafi der piezoelektrische Resonator 7, mil Ausnah- 
me der inembranseitigea FTache, alUeitig gegea Umge- 
bungigertusche isofiert ist. Ais Damphmgs- resp* feola- 
txons«Maxeria) kann beisptelsweise eine SlDkonmasse 
znr Anweoduag gelaagen, die in den frcieu Raum zwi- 
schen AuBenfllche do Zwischcoringes 4 und Ianenfla- 
ebe des Att Bm c* ll, "' M — 1 eingegossen warden kann. In 
den Verst&rker 2 ist der Impedanzwanc&er 9 integrien. 
wobei dieser fiber die Lexomg 8 spatmusgsmABig mit 
dam piezoelektrtsehen Resonator 7 verbunden jot Die 
zwri ifttagennTmrm Elemente tragen dazu pej die Wir- 
VTrncrr*'**' 1 * 1 *™** bei der Obertragung der Stimmleu- 
te mlttela EInfangung von Kfirperschwingungen quanta- 
ixv zu erhnhen. Im einzelnea nixnxnt der Impedanzwand- 
ler 9 Imnedanzanpassting an ein aHenfaUs nachge- 

. «rh att « eg Fnnkgerlt wabr f das flber das Kabel 10 mit 

Membrane S. die~phvsiknnsch betrachtet eine Platte ist. so oem anf Kfirparechafl wirkenden Mikrofon verbuaden 
mit einem stimseitigen Zapfen Sa, einer Platte 6, m wel- ist. Das Material der Platte 6 ist so zu wahlen, daB cs 
ebe ein piezDelektrische Reso n a t or 7 integrien ist ei- 



Eszeigt 

Fig. 1 ein auf Korperichsll wirkendex Mikrofon. 

F|g, 2 eine Ancient des MOoofons gemaB Fig. 1, em> 
lang der Schaictebene n*CL insbesondere eine Form der 
Plane, 

Fls>3 eine ohrseitig trzgbare Hor^prech-Garnitur 
und 

Fi^. 4 eine obneitig tragbare H5r<Garnitur. 

Bescnre&ung der AusfQhningsbeispxels 

Fig. 1 zeigt ein auf fCBrpersebaU wirkendes Mikxof on 
das aus einem AuBengehfiuse U einem Verstlrieer Z 
einem IsotanonskorperS. einem vom Isolatioa&korper 3 
umscblossenea Zwischennng 4, einer kOrpeneidgen 



eine geringe Absorptionsfahigkeit gegenOber Schwin 
gungen aufweist, was sicb schon mit einem gflngigen 
Federstahl errdchen UBl Dies fQhn dazu, dafi auf die 
Schwingnngsampfituden des beaufschlogten piezoeiek- 
triscben Resonator 7, der mit der Platte 6, nacb dem 
Gesagten, eine Symbiose bildet. eingewirks warden 
ir«w^ dcrgestaic daB dadurcb eine scbarfere Resonanz 

„ f eraieh wird welcbe zu einer Verbesserung der Wieder- 

ten. daB die von der KOrperscawmgungen eracug^ Re- 40 gsbequalitat der Sdmmlaute fOhn. Weitcre Vorkehrun- 
sonanz auf die mit dem Zapfen Sa m Wxrkverbindung gen an diesem finalen Zweck betreffen die Ausgestal- 
stebende Platte 6 und Resonator 7 mit grO&Onogtichea tungen der Platte 6, welcbe unter der Beschreibuag von 
Wirkungsgrad Qbemgen wxnL Negaov wQrde sicb in Fig. 2 zur Erttutenmg kommen werden. Wea nun die 
diesem Zusammenhang beispielsweise der Einaatz einer korperseidgen, von den Snmm l a ut e n mizierten Scbwm- 
Membrnne 5 auswirken, die insbesondere anf Grand 45 gungen auf die Membrane $ und nacbfolgend fiber den 



ebe ein pieaodektriscne Reso n a t or 7 integrien 
nem Impedaazwandler 9. einer xnikrofonmteirnen Lei- 
cuag 8 und einem nacb auBen gefohrten Kabel 10 be* 
stebt* Die in Fig- 1 gezeigten Elemente 1—10 weisen 
eine Interdepeadenz zaeinander auf, die sowohl den ei- 
gendicben ubertragungsvorgaa& ais aucb alie Hankie- 
rend en M aBnahmen zur Steigerung der Obenngungs- 
quafitat betreffen. Die Membrane S ist so ausxugestal- 



ibrer pnysikaBseban Eigenscnaften nicht in der Lage 
ware, die kleinen Anteale an hoben FrequenztOnen Qbcr- 
haupt weiterzugeben, oder die Eigenschaft bfltte, diese 
Frequenztone zu unterdrOeken. Die korperseioge Ober* 
flache der Membrane 5 ist vorzugsweise mit einem 
Bdelmetali zu besduchten, inn deren Hairtlreundlichkek 
zu erbehen. Die Membrane 5 staht Ober den Zapfen 5a 
mit der Platte 6 in Wlrfcverbindung; wobei diese Verbin* 
dung vorzugsweise dumb einen Teilenkonta^t berzu- 
steiien ist Diese Platte 6 kann ohne weiteres cine Zen- 



trierun g^vei Ucfuu g fur den Zapfen Sa aufwcdien, wo- ^ J wird. 



Zapfen 5a fast punkzfOrmige Konzentration erf ah* 
rcn, welcbe e&ne verdicbtende und maximierte Einwir- 
kung auf den piezoelekxrischen Resonator 7 auslosen, 
nuifi die Platte 6 eine tninimale Materialstarke aufwei- 
so sen, soil dereo Widerstand die bierfOr notwendige Bie- 
guagselasdntat zu er bringen vermogen. Diese minimal e 
Materialstarke der Plane 6 ist aucb dadureb bedingt, 

J daB das ganze Mikrofon im Durehmesser bloB nur noeh 
10 mm groB ist, und daB demnach die Platte 6 einen 
Durehmesser von vieHeicht nocb 6—7 mm aufweisen 



durch die Montage dieser TeBe einer wcseatliobea Qua' 
Ut&cssicberuag unterworfen isi Diese Zentrie^ungsvor 
kenning zwiscben Zapfen 5a und Platte 6 kafta dergc- 
stalt vorgesehen werden^ daB der Zapfen Sa durch eine 
Hartl&tung mit der Platte 6 verbunden wird. Diese Kon- 
figuration hat den VorteiL daB die ganze Membrane 5 
dadureb gegenflber dem AuBengenluse 1 ^Brperiicb 
nicht gehemmt und drmnarb absolnt frtischwmgcnd is^ 



An Stelle des piezodektrischen Resonators 7 kann ais 
Wandler ein in der Flgur nicht crsichtlichcn Indukdons- 
element, das vorzugsweise aus einer Spule und einem 
Magnetkern besteht, vorgesehen werden. Dieses Be- 
meat ist in einem gewissen Abstand der Piatte 6 nacbge- 
scnaltet Spole und Magnetkern buden einen sogenann- 
lea dynamlschen Wandler. der ohne die beint piezoelek- 
tnschen unabdlngbar notwendLn fPhan- 



wutaihiufdleObeTiriguBgda cs tom*Spdsun/) inikommt Die Ubchrofung gochiGbt 

auf die Platte 6 wirkungtgrndinifiig poskdv auswirkx hier dmch die vom Wandler erzeugte Induktion m Abr . 
weil Uximittelbarkeit vorberrseht. Die PUttr € Ist im hangigkeit der Schwingimgen, die von der Platte 6» auf- 
Zwischenring 4 Hng^M-— und liegt doit sdraherili* gnmd deren Brsnfsrhlsgiing durch die korperseidge 
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Membrane 5, ausgeben. Bine sotehe Van ante ejgnet deb 3 neutralisierL Die Kompaktheh des ganzen Mikrofons, 
Qberail don, wo eioe Spannung zur Speisung despiezo- das eine K5he von ca. 8 mm aufweist, verunmogiicht 
elektrischen Resonators 7 nicht zur VerfOgung stent, sodann, dafi sich ein EigensehwmgUQgsverfaalteii ein- 
wie dies beispiclsweise bei Garmturen for Piloten der stellen konnte. Die einzjge w $chwingungsdiircJiI&ssige w 
Fail ist. 5 Ebene ist die membranseitige, welcbe ja korperseitig 
Pig. 2 zeigt einen Schnfct dnrch die Ebene 11-11 von anliegt, weshalb das Mtkrofon, d h. der piezoelektrische 
Fig. 1. Ersichtlich ist hier die Vemnkerungsart und die Resonator, d. h. das Induktions element nur von den 
geometriscbe Form der Platte 6L Diese ist vein rundli- K6rperschwmgungen beau&chlagt werden kann. 
cher Form, und sie ist fiber eine Dreipunki^Fixieruag 6a. Fig. 3 zeigt ein mogEches Verve nd ungsb eispiel des 
6b, 6c mit der Innenwand des Zwiscbenringes 4 verbnn- jo Mikrofons nach den Fig. 1 und Z wobei die bier gezeig- 

den, Verbindet man diese drei Fbderungspunlcte durch te Hor-Sprecb-Garnirur zugleicb Abhilfe gegen die 
eine gedankliche Iinie mheinander. so entstebt ein Nachteile bekanntgewordener einsatzgleicher Garnitu- 
gleicfaseidges Dreieck. Diese Konfiguration ist urs&ch- ren schaffen wilL 

Cch fnr eine Gleichi6rmigkeh bezuguch der entstehen- Eine bekanatgewordene ohrseitige tragbare Einrich- 
den KnotenHnien der Klangfigur veranrwortlich, so daB \$ tung besteht aus elnem mit dem Tragteil der H6r~ und 

die Klangfigur ein auf Oberschwingungen genimmtes Sprech-Kapsd znsammennlngenden, kopfseitig abge> 

Klangbild ergibt, bei welchem die bohen FrequenztBne krdpfteo, nierenfQrmigen BOgel, dessen Ofmung kieiner 

bevorzugt fibertragen werden. SelbstverscindScb k5n- als die mirdere GrdBe ernes Ohres ist Die Aufsetzung 

nen andere Fhrieruagsarten vorgeseben werden, die ob- dieser Garni tur gesttltet sich dabei als nicht befriedi- 

ne weiteres ein JCorrektjv zu den fibngen Variablen a gend, denn dieser Vorgang setzt jedesmal vcraus* d&B 

einer eingesetzten Plane bOden kCnnea Jedem Fbrie- das Ohr durch die nicrenfozimge OEnung gezw&ngt 

rungspunkt 6a. 6b. 6c sind Einacbnitte 6d, 6e, SF in der werden mnfcV Danebst erweist sich die Abkrdprung des 

Plane 6 zugeordnet, die geometrisch betrachfet eben- Bagels, gegenfiber der Hor-Sprecih-Flache, nicht fQr alle 

falls einen gleicbf&rmigea Veriauf beschreiben. Diese Ohrfonnen als ideal: Bei abstehenden Ohrcn wird die 

Einschnitte 6d, 6e, 6f bilden eine weitere wirsxngsvoue 25 Garnitur lose und unpositioniert h&ngen; bet anliegen- 

Methode, auf die von der jeweUigen Platte 6 hfcdingtcn den Ohres werden sich unweigertjch Druckstellen 

physikalischen Eigenschaften einwirken zu j k&nnen. schmerzhaft bemerkbar machen. Aber nicht nur die 

Durch diese Einschnitte 6d,6e»6f wird die Erregbarkeh Aufsetzung der Garnitur vermag ergonomisch und Icon- 

der Platte 6 in dam Sinne verfndert. daB eine zu seharfe forun&fiig zu befriedtgea sondern auch das nachfolgen- 
Rasonauz dieser Platte 6, deren Vcrlaiifaknlminikrion des 30 Ahnrfiw^ Q+*raW+* ii^Wnw^q^-v r>iV^> t inKar>^. 

Freqnenzganges Qber die optunalen 3000 Hz zeigen lichkeit wird dann durch flberm&Bige JCraftonwendung 

wQrde» gemildert wird. Damh die VcrankerungsAste 6& wetigemacht, was dazu ftlhrt, dafi schmerzhaf te Verfor- 

6h, 63 der Platte 6 nicht zu schwach ausfallen, werden die mungen des Ohres die Folge sind. Bei einer solchen 

Einschnitte 6d\ 6c, 6f bei bedarfmBfiiger weitergehender Garnitur mh einem in sich geschlossenen Ohrbfigd sind 

Minderung der Resonanz gcgen das innere defi Platte 6 35 auch Verleizungen des Ohres potentieU inuner gcgeben. 

abgewinkelc weitergefuhrt, wobei in diesem Zujammcn- so wenn die Garnitur Qber ein Kabel mit einer festen 

hang zu beachten ist, daB die Platte 6 im Beraich des Anschlufistelle verbunden ist, und die Garnitur beim 

piezoelekmschen Resonators 7 eine moglichut groBe rVerhssen des Ortes nicht abgelegt wird. worauf das Ohr 

freie Flache aufweist. Eine weitere Variable der; Platte 6 geflhruch und schmerzhaft gezogen wird. 
bikdet die Breitc dieser Einschnitte 6d, 6e, 6f, die von Fall 40 Anders die nun bier vorgeschlagene Garnitur, deren 

zu Fall den jeweitigen BedOrfnissen huisichtlich des ge- BOgel 11 sich Jeder Ohrform optunal anpassen kann, 

wOnschten Frequenzgangcs anzupassen ist. Horizontale ohne irgendwelche DrucksteDen am Ohr selbst zu er- 

oder quasi'horizontalc auf die Fuderungspunkw 6a. 6b, zeugen. Dies wird erreicbt, indem der OhrbQgel 11 in 

6c aufcreffende Schwingungen verm6gen sich, wegen mindestens einer Ebene seiner rSumlichen Ausdefanung 

des dort gegenuber der Bcaufschlagungscbcac der Plat- 45 einen Nachgiebigkertsgrad aufweist, d h. der Ohrbfigel 

te 6 resultierenden Steifigkeitsgefalles, nicht ins Innere 11 ist gegenfiber einem Hcr-Sprech-Eixisaxz 12 federnd 

bis zum piezoelektrischen Resonators 7 fortzu^flanzeni bewegOch. Ein Nachgiebtgkeitsgrad des Ohrbugels 11 

Im allgemeinen prallen diese Schwingungen tort ab, gebt aus Fig. 3 hervon im Ruhezustand tst dieser Ohr- 

worauf sie primAr vom Isoiationskftrper 3 ahaorbiert bQgel 11 bis etwa Mitte des K6r-Sprecb-Eizisatzcs 12 

werden. Der einzige Weg, den Schwingungen, groBer 50 durch einen am Anfang des OhrbOgels 11 wlrkenden 

Energic allcnfaQs offensteht, ist eine Oberflachen-Fort- Federtefl lib eingeknickti wie dies die Position 1 la des 

pflanzung entlang der Stirnseiten der Platte 6, von ei- Ohrbugels 11 versinnbiMlicben wflL Dies bedeutet, daB 

nem Fnderungspunkt zu den Qbrigen. Je genaner die der Fedeneil lib gegeaQber der innercn ohrseidgen 

gleichseioge Dreiecksform der Fizierungspunk^e 6a, 6b, Flache des Fmsatzes 12 abgekropfc ist, dergestalc, daB 

6c untereinander ist. desto grODer wirkt sich die gegen- 55 die Spannungsentfaltung bei Garnitur im Tragzustand 

seitige Neurxalisiening der Schwingungen. die; von ei- aus der federm&fiigen Abkr6pfungskraft aus dem Fe- 

nem Punkt zu den andcren wandern, aus. Damit erweist derteil lib gegeben ist womit hierdurch eine zweite 

sich die gewAhlte Dreipunkt-Fhuerungsart der Platte 6 Kachgiebigkeitsebcne des Ohrbugels It wirkt. Der Ab- 

von der Geometrie eines gleichseitigen Dreiedu) in dop- krepfungsabstand bei Garnitur auf Mann 1st ein Mafi 

pelter Hinsicht als vorteilhafL Daruber hinaus. cine klei- zwlschen innerer ohrsehiger Flache des Einsatzes 12 

ne Oberflachenrauheh der ganzen Platte 6 wirkt sich und Lage des OhrbQgek 11, entzprechend dem Hehen- 

cncrgievenuchtctid auf diese Schwingungen uus. Die unterschied zwischen Ohremgang. wo sich die Hfirkap- 

Umgebung der m i rimal aktivierbaren SteUe des piezo- sel 13 etnnistet, Schlaferknochengcgend. wo das Mikro- 

elektrischen Resonators 7 erfahrt demnach aiif jeden fbn aufliegt, and Hmterohrwurzel, wo der BOgd 11 an* 

Fall keine Beaufschlagung durch Schwingungen aus den &s Iiegt und dort die notwendige StabilitaM fflr die ganzc - 

Uragebungsgerauschert. Garnitur entfaltet. Die Flexlhllzt&t des OhrbQgds 11, sei 

SlTlfallende Schwinpingen auf das Mikfofca liber ei* es allein doer den gezeigten Petlerteil lib, oder Qber 

tie andere Ebene werden obnehin vom fsolationskorper einen ganzheitlich federbaren Bflget macht mdgfich, 
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dafi sich die Gamitur leicht aufsetzen und abnehmen 
iift t Fin ganzfaeitOch flexlbler Ohrbttgd vcrforrat und 
pafit sich leicht en, nach der jeweiCgen Kontur der Hm- 
lerohrwurzeL was sich wiederuro auf die Lage der H6r- 
kapsel 13 und des MZkrofons 1—10 poshiv auswirkt, 
indem dieses und jene die ihnen zugedacbte Lagen be- 
triebsoptimal emnehmen- Selbswerstahdnch kano der 
Ohrbugel 11 eine weitere komforterzeugeade Abkrtp- 
fung 11c aufwelsen, die sich von der IioienfQkrimg des 
OhrbOgels 11 schadclseitig abhebt, wobei diese Abkrop- 
fung lie ohne weiteres nur die untere Partie des Ohrbfi- 
gels 11 erfassen kann, wabrend die restliche Partie des 
OhrbOgels 11 bis znm Einsatz 12 die ursprungGcbe Li- 
nienfOhnmg beibehilt Das Kabd 14 zu ciner jtnschhifl- 
stelle wird mnerhaJb des OhrbOgels gefOhri, was fan is 
Tragziistand der Garahur eine Zugennastuag auf die 
gauze Ganutur bewixkt tmd keine stSrcnde VYirkiing 
auf die Vorderseite des GesichJ* entf altet 

Vorzugsweise weist das Kabel 14 eine scbmubenfSr- 
nuge WefterfQhnmg auf, welche etBrungsfrd miter- 20 
schiedliche Distanzen zwischen Ohr und AnscMufisteOe 
zu flbcr bracken vermag. 

Sgfalnfi^fl41i^ «gt ™& 4 ***** Garnitur 12a. die aJein 
eine HOrkapsd eaSiUt wobei dlese Koaxeption des 
OhrbOgels 11 und seiner Ausgestaltung die gbkhe vie 25 
die in der vorangegangenen Fig. 3 beschriebene Aus- 
fOhrungisL _ , „ m ^ 

Selbstverstandlich kann das enindiingsgeraaBe Mi' 
krofon 1 —10 in jede andere H5r-Spreeh- oder Sprech- 
Carnitur mtsgriert werden. Hier wird insbescindere an so 
H&x^Sprech-Garnitureu gedacht, deren Abnnhme der 
Sprachlaute ab Kehlkopf geschieht. 

Patentanspruche 

3S 

t. Auf Korperschall anspreebende Mikrophon, im 
wesentUcben bestchend aus einer Mlkrophonkap- 
set, etnem k6rperseitigen Schaliabnehmcr und 
nem diesezn nachgeschaUeten Wandler, der nrit < 
oder ohne Ventarkerrtrapedanzwandler nf£dtet 40 
und aus einer Platte und einein darah insegnsrten 
piezoelektriscben Resonator besteht, mit denen der 
kflrperseitige Schallabnehmer in Wirkvinirifldung 
stehtp wobei die Platte an verschiedenen dskreten 
Sullen direkt oder indirekt mit der Mikrophonkap- 45 
sel verbunden ist und Einschnitte nahe den Verbin- 
dungssteUen aufweist. dadmeh gekrnnzeiehnet 
daB die Verbindung der Platte (6) mit der Mikro- 
phonkapsel (1) eine DreipunJc>Fi»ening ist. deren 
drei Fuderungspunkte (6a, 6b. ec) die Ecken eines so 
gleichsehlgen Drdecks bOden, wobei jedem dicser 
drei Fixierungspunkte jeweils mindestens ein Ein- 
scbnttt (6dL Se, 6f) der Plane zugeordnet ist. 

2. Auf Korperscball ansprecnendes Mikrophon, im 
weseutlichen bestehend aus einer Mikrophonkap-' 55 
sel, einesn korpcrtdtigen Schallabnehmer und d- 
nem diesem nanhgeschalteten Wandler, der aus ei- 
ner Platte und einem daran bef estigten I^dukdons- 
dement besteht, rait denen der Srhanalroehmer in 
Wirkverbindung Stent, wobei die Platte mil der Mi- to 
krophankapsel verbunden tst dadureh geknnn* 
zeichnet, daB die Verbindung der Platte (6) mit der 
Mikrophonkapsel (1) eine Dreipiixifcx-Finerung 1st, 
deren drei Fbderungspunkte (6a. 6b. 6c) die Bcken 

ciaej rjejdscidgcn Dresckl bOdm W9jtei jedem 0 
dieter drei rlxierungspunkie jeweils fnindestens 
dn Elnscfanin (6d 6e. 6Q Wene zugeordnetist 

3. Mtkrophon nach Anspraeh 1, dadureh gekenn- 



zexchnet. dafi Schwerponkt der Platte (6) und 
Schwerpunkt des piezoelektrischen Resonator (7) 

^i tea m m ff fff aBCP 

4. Mikrophon nach Anspruch U 2 oder 3. dadureh 
gekennzdehnev daB der kOrperseixige Schallab- 
nehmer (5) Qber einen Zapfen (5a) direkt auf den 
Schwerpunkt der Platte (Q wirfct 

5. Mikrophon nach Anspruch 1 oder 2, dadureh 
gekennzetchnet, dafi die Platte (6) aus einer Brorv- 
zelegierung besteht, 

6. Mikrophon nach Anspruch 1 oder % dadureh 
gekennzeichneudaB die Einschnine (6d.6e.6f) ge- 
genuber den Omen jeweils zugeordneten Fbde- 
ningspunkten (6a, 6b, Ge) Jeweils den gleichen Ver* 
laufhaben. 

7. Mikrophon nach Anspruch 1 Oder 2, dadureh 
gekennzeichne^ daB die Einschnitte (6dL 6e,6f)mit 
zmiehmender Entfemung von den Randem der 
Platte (6) mindestens eine zum Zentrum der Platte 
(6) bin gerichtete Abwinklung anfweiaen. 

& Verwendiuig von MDoophpnen nach etnem der 
AnsprOche 1 bis 7 in Hor^prech-Cmrnlturen oder 
Spred^Garmturen. bei denen die Abnafame der 
Sprachlaute im Bereich des KehDcopfes und/oder 
an einer anderen zur Abnahme der Spracblaute 
prides tmierten Stelle des KOrpen vorgenommen 
wird 
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Abstract 



Described is a microphone (1-10) operating on body-borne noise, the microphone 
consisting basically of a capsule (1). a membrane (5) located on the body side of the 
microphone and a transducer connected to membrane (5), with or without an amplifier 
(2)/impedance converter (9), Speech-sound vibrations impinging on the membrane (5) a 
transmitted to a plate (6) behind the membrane. Integrated in this plate (6) is a 
piezoelectric resonator (7) which is operatively linked via the plate (6) with a stud (5a) 
projecting out from the membrane (5). The plate (6) is designed in such a way, and held i 
place in such a way by a ring (4) and an insulating element (3), that the high-frequency 
components of the voice sounds, which make up only a small fraction of the whole 
spectrum, are preferred in order to improve the tone. 



re 



n 



Data supplied from the espOcenet database - 12 



lof 1 



4/3/00 1:08 PM 



04/03/00 14:52 FAX 



SCHWEGMAN , LUNDBERG , WOES 



1^016 




PC7T WELTORGANKATION FOR GEISTIOES EIGENTUM 
~ Internationales Burg ^ 

^S^ftVS^f^ ^^ BLT) }^ G VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATEOT^^SCPCI) 



(51) Internationale Patentklassifik&tion 5 : 
H04R 1/46, 17/02, 9/08 



Al 



(11) Internationale Verflffeatlichungsnummer: WO 91/14350 
(43) Intemattonales 

VerBtrenOidurngsdatmn : 19. September 1991 (19.09,91) 



(21) Internationales Akcenzeicheu : PCT/CH9 1/00054 

(22) Internationales Anraeldedatum: 1 1. M&T2 1991 (11.03.91) 



(30) Priorit&tsdaten: 
784/90-1 



12. Marz 1990 (12.03.90) CH 



(71X72) Anraelder und Erflndet: BOLLIER, Edwin [CH/CH1; 
Im Stealer 40, CH-8047 Z&ricfa (CH). MEISTER, Erwin 
[CH/CH]; Oberbreiti 96, CH-8454 Buchberg (CH). 

(74) Amwlt: BOLIS, Giacomo, F.; Neudorfstrasse 23, CH-8050 
Zurich (CH). 

(81) Bestlmmungsstaateti : AT (europaisches Patent), BE (euro- 
paisches Patent), BR, CA, CH (europaisches Patent), 
DE, DE (europaisches Patent), DK (europaisches Pa- 
tent! ES (europaisches Patent}, FR (europaisches Pa- 
tent), GB (europaisches Patent), GR (europaisches Pa- 
tent), IT (europaisches Patent), JP, LU (europaisches Pa- 
tent), NL (europaisches Patent), SE (euxopfiieches Pa- 
tent), US. . 



Veroffentlicht 

Mtt intemaaonalem ItecherchenberichL 
Vor Ablauf derfur Anderungen der AnspyQche zueelasse- 
nen Frist Verdffentlidiung wind Mriederholt falls Anderun- 
gen emtrqff&L. 



(54) Tide: MICROPHONE OPERATING ON BODY-BORNE NOISE 

(54) Bezeichmmg: AUF K6RPERSCHALL WIRKENDES MIKROFON 

(57) Abstract 

Described is a microphone 
(] -10) operating on body-borne noise, 
the microphone consisting basically of 
a capsule (1), a membrane (5) located 
on the body side of the microphone 6» 
and a transducer connected to mem- 
brane (5), with or -without an amplifier e 
(2)/impedancc convener (9). Speech- 
sound vibrations impinging on the 
membrane (5) are transmitted to a 
plate (6) behind the membrane. Inte- ■ 
grated in this plate (6) is a piezoelectric resonator (7) which is operadvely linked via the plaie (6) with a stud (5a) projecting out 
from the membrane (5). The plate (€} is designed in such a way, and held in place in such a way by a ring (4) and an insulating 
element (3), that the high-frequency components of the voice sounds, which make up only a small fraction of the whole spectrum, 
are preferred in order to improve the tone. 

(57) Zusammen fassuog 

Bei einem auf KflrperschaJI wirkenden Mikrofon (1-10), das im wesenrliehen aos einer Mikrofonkapscl (1), einer kdrpereet- 
dgen Membrane (5), einem der k8rperseitigen Membrane (5) nachgeschalteten Wandler, mit oder ohne Verrstarker (2)/Impedan- 
zwandler (9) besteht, werden die von der k5rpersehigen Membrane (5) aufgefangenen Schwingungen, die von den Sptachlautcn 
erzeugt werden. an eine der Wipers cm gen Membrane (5) nachgoschaltete Platte (6) woitergeleitec In dlesc Platte (6) ist ein piezc- 
elefctnscher Resonator (7) integriert, der Obcr die Platte (6) in Wrkverbindung mil einem ans der Membrane (5) hinansragenden 
Zapfen (5a) steht Die Plane (6) ist so konzipiert und fiber einen Ring (4) und Isolationskorper (3) so verankert, dass die hohen 
Frequenxtone aus den Sprachlauten, die einen Ucinen AnteQ des ganxen Spcktrums ausmachen, im Sinne einer WirkUngsgrader- 
hehung hmsichtlich der Klangfarbe, bevorzugt werden. 




